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Biag 


Ti biag ket maysa a nakailasinan a mangisalumina dagiti banag 
nga adda kadagiti panangisenial ken bukod a panagsaranay a 
pamay-an manipud kadagiti saan a kastoy/ 1 ^ 2 ^ no gapu ta 
dagiti kastoy nga opisio ket nagsardengen (patay), wenno gapu 
ta awananda kadagiti kastoy nga opisio ken nailasinda a kas 
inanimadoJ 3 ^ 4 ^ Ti biolohia ket isu ti siensia a maipanggep ti 
panagadal ti biag. 

Ti ania man a kasigkay a sibibiag a sistema ket tinawtawagan ti 
maysa nga organismo. Dagiti organismo ket mapanda kadagiti 
metabolismo, agtartaripatoda kadagiti homeostasis, 
agtagikuada kadagiti kapasidad nga agpadakkel, sumongbat 
kadagiti panagtignay , agpaadu ken, babaen ti masna a 
panagpili , makaampon kadagiti enbironmentoda kadagiti 
agsasaruno a kaputotan. Dagiti ad-adu pay a narikut nga 
organismo ket mabalinda ti makisinnarita babaen kadagiti 
nadumaduma pamay-anJ 1 Dagiti nadumaduma a kita ti 
organismo ken mabirukan iti biospera iti Daga, ken dagiti 
tagikua a sapasap kadagitoy nga organismo— ti mulmula, ay- 
ayup, dagiti hongo, dagiti protista, archaea, ken bakteria—ket 
maysa a naibatay ti karbon- ken danum a porma ti selula nga 
adda ti narikut nga organisasion ken ti matawid a henetiko a 
pakaammo. 

Dagiti sientipiko nga ebidensia ket nangisingsingasing a ti biag 
ket nangrugi iti Daga idi agamp a3.5 bilion a tawtawenJ 6 ^ Iti 
maysa a panagadal ti Dagiti Nailian nga Instituto ti Salun-at, 
dagiti mannurat ket nagpanpanunotda a no ti biolohiko a 
karikut ket umado unay iti las-ud ti ebolusion, ti biag ti law-ang 
ket mabalin a nangrugi idi "10 bilion a tawtawen"^ - ti ad-adu 
ngem 5 bilion a tawtawen sakbay a rimsua ti Daga. Nupay 
kasta, ti mekanismo babaen ti irurumsua ti biag ditoy Daga ket 
di ammo urayno adu dagiti hipotesis a napagannurotan. 

Manipud idin, ti biag ket nagbalin ti maysa nga adu ti 
panagdumadumaanna iti porma, a dagiti biologo ket nangidasig 
kadagiti pagsasarunuan iti taxa. Ti biag ket makaungar ket 
rumang-ay kadagiti nawatiwat a sakup kadagiti kasasaad. Ti 
kaibuksilan ti biag—ti kinapangrunana, taudan, panggep, ken ti 
dumtengan a nakaikarian—ket maysa a sentaral a konsepto ken 
salusod iti pilosopia ken relihion. Ti pilosopia ken relihion ket ket nangidatonda kadagiti panangipatpatarus 
no kasano ti pakainaigan ti biag iti pannkaparsua ken ti kinaadda iti rikna, ken kadagiti pakainaigan a banag 
a kas ti takder ti biag, panggep, ti konsepto ti maysa adios wenno dagiti dios, ti maysa a kararua wenno ti 
maysa a biag kalpasan ti ipupusay. Dagiti nadumaduma a kultura iti amin a pakasaritaan ket addaanda iti 
nadumaduma nga arngian kadagitoy a banag. 
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Urayno ti kaadda ti biag ket napasingkedan laeng ditoy Daga, adu kadagiti sientista ket namatmati a ti 
nainlangitan a biag ket saan a makaguyugoy, ngem mabalin. Dagiti sabali a planeta ken dagiti bulan iti 
Sistema a Solar ket nasuksukisoken para kadagiti ebidensia ti panagsuporta idi ti simple a biag, ken dagiti 
gandat a kas ti SETI ket nangpadas a mangkita kadagiti panangirangarang manipud kadagiti mabalin a 
sibilisasion dagiti taga sabali a daga. Segun ti panspermia a hipotesis, ti biag iti Daga ket mabalin a nagtaud 
manipud kadagiti layap a nagiwarwaras kadagiti organiko a molekula wenno ti simple a biag nga immuna a 
rimsua iti sabali a lugar. 
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Dagiti nasapa a teoria 


Materialismo 

Adda dagiti kasapaan a teoria iti biag ket dagidi materialista, a nagtengtengngel a ti amin nga adda ket 
banaga banag, ken ti biag ket isu laeng ti narikut a porma wenno pannakaurnos iti banag. Ni Empedocles 
(430 BC) ket nangsuppiat a ti amin a banag iti law-ang ket naaramid kadagiti panagtitipon dagiti uppat nga 
eternal nga "elemento" wenno "dagiti ramut ti amin": daga, danum, angin, ken apuy. Amin a pangbalbaliw 
ket naipalplawag babaen ti pannakaurnos ket pannakaurnos manen kadagitoy nga uppat nga elemento. 
Dagiti nadumaduma a porma iti biag ket gapuanan babaen ti maysa a nasayaat a panaglalaok dagiti 
elementoJ 8 ^ 

Ni Democritus (460 BC) ket nagpanpanunot a ti kamamsapulan a pannakailasin ti biag ket isu ti kaadda ti 
kararua. Kasla met laeng dagiti taga-ugma a mannurat, isu ket nangpadpadas a nangipalpalawag ti 
pannakaaramid ti maysa a sibibiag a banag. Ti panangipalpalawagna idi ket dagiti naapuyan nga atomo ket 
isu ti mangaramid ti kararua iti isu met laeng a pamay-an a dagiti atomo ken kodapis a pakabilangan para 
kadagiti sabali a banag. Isu ket nangiyunay-unay iti apuy gapu ti makitkita a pannakainaigan ti baetan ti biag 
ken pudot, ken gapu ta ti apuy ket aggunay/ 9 ] 


Ti eternal ken saan nga agbalbaliw a balikas dagiti 
Porma ni Plato, ket saan a nasayaat a nairepresentar iti 
banag babaen ti maysa a nainlangitan nga Artisano, ket 
nakaro a maigiddiat kadagiti nadumaduma a 
mekanistiko a Weltanschauungen, a kas idi ti 





atomismo, babaen idi maikapat a siglo, ti kaaduan a 
prominente... Daytoy a panagsuppiat ket nagtultuloy iti 
amin a paset ti panawen ti taga-ugma lubong. Ti 
atomistiko a mekanismo ket napasayaat idi manipud 
kenni Epicuro... bayat a dagiti Istoiko ket nagamponda 
iti maysa a nainlangitan a teleolohia... Daytoy a 
pagpilian ket kasla nalaka: iti panangipakita no kasano 
ti naysa a naestriktura, a kadawyan a lubong ket rumsua 
kadagiti saan a naiturong a proseso, wenno mangikabil 
ti kasaririt iti sistemaJ 10 ' 

— R. J. Hankinson, Gapuanan ken 
Pannkaipalplawag iti Panunot ti Taga-ugma a 
Griego 

Ti mekanistiko a materialismo a nagtaud iti taga-ugma a Gresia ket 
napaungar idi ken binaliwan babaen ti maysa a Pranses a pilosopo a 
ni Rene Descartes, nga isu ket nagtengtengngel idi a dagiti ayup ken 
tattao ket naaramid dagiti parte a no agtitiponda ket agannongda a 
kas maysa a makina. Idi maika-19 a siglo, ti panagpasayaat iti selula 
a teoria iti bilolohiko a siensia ket nangaw-awis iti daytoy a 
panirigan. Ti ebolutionario a teoria ni Charles Darwin (1859) ket 
maysa a mekanistiko a panangipalplawag para iti taudan dagiti 
sebbangan babaen ti pamay-an ti masna a panagpiliJ 11 ^ 



Ti panagtubo ti mula idiay Katuduan 
a bakir ti Hoh 



Ti naala iti tangatang a ladawan ti 
kamen ti mikrobio idiay kaarrubayan 
ti Nalatak a Prismatiko nga Ubbog iti 
Nailian a Parke ti Yellowstone 


Hilomorpismo 

Ti Hilomorpismo ket teoria (nagtaud kenni Aristoteles (322 SK)) a dagiti amin a biag ket panaglalaok ti 
banag ken porma. Ti biolohia idi ket maysa kadagiti nangruna nga interesado, ken adda idi dagiti adu a 
material iti biolohia kadagiti sinursuratna a maipanggep ti sibibiag a parsua. Iti daytoy a panirigan, amin a 
banag iti material nga uniberso ket addaan dagitoy ti banag ken porma, ken ti porma ti sibibiag a parsua ket 
ti kararuana (Griego psyche, Latin anima ). Adda dagiti tallo a kita ti kararua: ti kararua ti mula ti mulmula, 
a gapuanan ti idadakkelda ken panaglungsot ket bukbukodanda a pakataraonan, ngem saan a gapu ti 
panagkuti ken panagrikna; ti kararua ti ayup, a gapuanan dagiti ayup nga agkuti ken makarikna; ken ti 
kararu a rasional, nga isu daytoy ti taudan ti pakinakem ken panagrason, a (namatmatian ni Aristoteles) 
mabirukan laeng iti taoJ 12 ' Ti tunggal maysa a nangatngato a kararua ket adda dagiti gupitna manipud iti 
nabab-baba. Namatmati ni Aristoteles a bayat a rumsua dagiti banag nga awan pormana, saan a rumsua ti 
porma nga awan banagna, ken isunga ti kararua ket saan a mabalin a rumsua nga awan baginaJ 12 ' 

Daytoy a naibagbaga ket maitunos iti teleolohiko a panangipalpalawag iti biag, a pakaibilangan ti penomena 
kadagiti termino ti panggep wenno kadagusan ti gandat. Isunga ti kinapuraw ti dutdot ti polar nga uso ket 
naipalawag babaen ti panggepna iti parawpaw. Ti turong ti gapuanan (manipud timasakbayan ken 
napalabas) ket maisuppiat iti sientipiko nga ebidensia para ti masna a panagpili, a mangipalplawag kadagiti 
pagbanagan kadagiti termino iti napalabas a gapuanan. Dagiti biolohiko a langa ket naipalplawag babaen ti 
panagkita kadagiti kasayaatan a resulta ti masakbayan, ngem babaen ti panagkita kadagiti napalabas nga 
ebolusionario a pakasaritaan ti sebbangan, a nakaiturongan ti masna a panagpili kadagiti langa a 
nasalsalusodJ 14 ] 


Bitalismo 

















Ti bitalismo ket isu ti pammati a ti pamunganayan ti biag ken saan a material. Daytoy ket nagtaud kenni 
Stahl (maika-17 a siglo), ket nagtengtengngel ti daytoy a panirigan aginggana idi tengnga ti maika-19 a 
siglo. Daytoy ket kinaynayat dagiti pilosopo a kas kenni Henri Bergson, Nietzsche, Wilhelm Dilthey/ 13 ' 
dagiti anatomo a kas kenni Bichat, ken kimiko a kas kenni LiebigJ 16 ^ Ti bitalismo ket nangiramraman ti 
kapanunotan nga adda idi ti kammasapulan a paggiddiatan ti organiko ken inorganiko a material, ken ti 
pammati a ti organiko a material ket mabalin laeng a maala manipud kadagiti sibibiag a banag. Daytoy ket 
naisupapak idi 1828, idi ni Friedrich Wohler ket insaganana ti urea manipud kadagiti inorganiko a 
materialesJ 17 ' Daytoy Wohler a sintesis ket naikedkeddeng a ti nangrugian ti moderno nga organiko a 
kimika. Daytoy ket nangruna iti pakasaritaan gapu ta immuna a napataud ti organiko a kompuesto manipud 
kadagiti inorganiko a reaktibo^ 18 ' 

Idi las-ud ti tawtawen ti 1850, ni Helmholtz, nga inpakpakauna babaen ni Mayer, ket nangipakpakita nga 
awan ti mapukaw nga enerhia iti panaggunay ti piskel, nangisingasing daytoy nga awan dagiti "nangruna a 
puersa" a naken a mangkuti ti maysa a piskelJ 18 ' Isu dagitoy a resulta ti panagbaybayan ti sientipiko a 
panagay-ayat kadagiti teoria ti bitalismo, ngem daytoy a pammati ket nagtultuloy kadagiti pseudosientipiko 
a teoria a kas ti homeopatia, a nagipatpatarus kadagiti sakit ken dagiti kirokiro a kas gapuanan babaen dagiti 
disturbo iti maysa a naipagpagarup a nangruna a puersa wenno peursa ti biagj 19 ^ 

Dagiti panangipalpalawag 


Karit kadagiti sientista ken dagiti pilosopo ti mangipalawag ti biag kadagiti nalawag a terminoJ 20 ^ 21 '^ 22 ' 
Daytoy ket narigat gapu ta ti biag ket maysa a proseso, ken saan a puro a sustansiaJ 23 ^ 24 ^ Ti ania man a 
panangipalplawag ket nasken a nalawa a makaanay a mansakop iti amin a biag nga ammo tayo, ken nasken 
a sapasap a makaanay tapno mangiraman ti biag a mabalin a kammasapulan a maigiddiat manipud iti biag iti 
Daga. [25][26][27] 

Taudan 


Ti ebidensia ket mangisingasing a ti biag iti Daga ket ket mabalin a rimsua idi 3.7 bilion a tawtawen/ 28 ^ a 
dagiti kaduogan a tugot ti biag a nabirukan kadagiti posil a napetsaan manipud idi 3.4 bilion a tawtawenJ 29 ' 
Iti maysa nga inadal babaen ti Dagiti Nailian a Patakder ti Salun-at, dagiti mannurat ket nan gipagpagamp a 
no ti biolohiko a karikut ket umadu unay iti las-ud ti ebolusion, ti biag iti law-ang ket mabalin a ganganai a 
nangrugi idi 10 bilion a tawtaweiV 30 ^ 7 ' - dagiti bilion a tawen sakbay a rimsua ti Daga, a nagisingasing a ti 
Daga ket minulaan babaen ti panspermia wenno naidagusan a panspermia. Amin a naam-ammuan a porma ti 
biag ket makibinningay kadagiti kammasapulan a mekanismo ti molekula, a mangipakpakita ti sapasap a 
tinaudan; naibatay kadgitoy a panagpalpalaiiw, hipotesis iti tinaudan ti biag ket mangpadas a mangbiruk ti 
mekanismo a mangipalawag ti pannakaporma ti maysa a unibersal a sapasap a tinaudan, manipud kadagiti 
simple nga organiko a molekula babaen ti kasakbayan ti selula a biag aginggana kadagiti protoselula ken 
metabolismo. Nabingbingayen dagiti modelo a katkategoria ti "immuna ti gene" ken "immuna ti 
metabolismo", ngem ti kinaudi a pagduyosan ket ti irurumsua kadagiti hibrido a modelo a mangitipon 
kadagitoy dua a kategoriaJ 31 ^ 

Awan dagiti agdama a sientipiko a konsenso no kasano a nangrugi ti biag. NUpay kasta, kaaduan kadagiti 
naaw-awat a sientipiko a modelo ket mangitakder kadagiti sumaganad a panagpalpaliiw: 

■ Ti eksperimento Miller-Urey, ken ti obra ni Sidney Fox, ket mangipakpakita kadagiti kasasaad 
ti primitibo a Daga ket nagparabor kadagiti kimiko a reaksion a nangsintesado kadagiti amino 
asiso ken dagiti organiko a kompuesto manipud kadagiti inorganiko a tinaudan.t 32 ! 

■ Dagiti Phospholipid ken kellaatda a nangporma kadagiti dua a tuon ti lipido, ti batayan nga 
estruktura ti maysa a kulanit ti selula. 





Dagiti sibibiag nga organismo ket agsintesadoda kadagiti protina, ken dagitoy ket dagiti polimero dagiti 
amino asido nga agus-usar kadagiti panangiyammo a naikodigo babaen ti deoksiribonukleiko nga asido 
(DNA). Ti sintesis ti protina ket buklen dagiti intermediario a ribonucleiko asido (RNA) a polimero. Ti 
maysa a posibilidad no kasano a nangrugi ti biag ket ti pannakaiyuna dagiti gene, ken sinaruno dagiti 
protina;^ 33 ' ti alternatibo ket maibaga nga immuna dagiti protina kalpasanna dagiti geneJ 34 ' 

Nupay kasta, gapu ta dagiti gene ken dagiti protina ket nasken tapno mapataud ti tunggal maysa kadagitoy, ti 
parikut a panangikeddeng no ania ti immuna ket kasla ti manok wenno ti itlog. Kaaduan kadagiti sientista 
ket nangampon ti hipotesis a gapu iti daytoy, saan a mabalin a dagiti gene ken dagiti protina ket nawayada a 
rimsua/ 35 ] 

Isu a ti posibilidad nga immuna nga insingasing babaen ni Francis Crick, [ 36 ^ ket isu ti biaga a naibatay iti 
RNA, [35] nga addaan kadagiti kasla DNA a tagikua ti panagipenpen ti pakaammo ken dagiti kataliktiko a 
tagikua dagiti dadduma a protina. Daytoy ket tinawtawagan ti RNA a hipotesis ti lubong, ken daytoy ket 
sinuportaran babaen ti panagpalplaiiw nga adu kadagiti kritikal a komponente dagiti selulaa (dagiti 
kabuntogan a nagbaliw) ket kaaduan a buklen dagitoy ti RNA. Ken dagiti pay kritikal a kumaduaan a banag 
ti (ATP, Acetyl-CoA, NADH, kdpy.) ket mabalin dagitoy a nukleotides wenno dagiti sustansia a nalawag a 
maikabagian kaniada. Dagiti kataliktiko a tagikua ti RNA ket saan pay idi a naipakpakita idi immuna a 
naisingasing ti hipotesis,^ 37 ^ ngem pinasingkedan daytoy babaen ni Thomas Cech idi 1986j 38 ^ 

Ti maysa a parikut ti lubong ti RNA a hipotesis ket ti sisntesis ti RNA manipud iti simple nga inorganiko a 
tinaudan ket narigrigat ngem kadagiti organiko a molekula. Ti maysa arason ti daytoy ket dagiti tinaudan ti 
RNA ket natalinaayda unay ken nabuntogda a makitinnignay iti tunggal maysa babaen kadagiti ambiente a 
kasasaad, ken naisingasingen a dagiti sibibiag nga organismo ket mangbukel kadagitoy iti tunggal maysa a 
molekula sakbay ti RNAJ 39 ^ Nupay kasta, ti nagballigi a sintesis dagiti dadduma a molekula ti RNA babaen 
kadagitoy nga adda a kasasaad sakbay ti biag iti Daga ket nagun-oden babaen ti pananginayon kadagiti 
alternatibo a tinaudan iti naisangayan ngaurnos iti tinaudan ti pospato nga adda kadagiti amin a reaksionJ 40 ' 
Daytoy a panagadal ket mangpabalin ti hipotesis ti lubong ti RNA/ 41 ' 

Dagiti heolohiko a natakuatan idi 2013 ket nangipakpakita a ti reaktibo a sebbangan ti posporo (kasla ti 
pospito ) ket adu dagitoy iti taaw sakbay idi 3.5 Ga, ken ti Schreibersita ket nalaka a makitinnignay iti 
naibatay ti danum a glycerol tapno agpataud ti pospito ken glycerol 3-pospitoJ 42 ' Daytoy ket naipagpagarup 
a ti aglaon ti Schreibersita a meteorites manipud iti Naladaw a Nakaro a Panagbomba ket mabalin a nakaited 
ti nasapa a napabassit a posporo, a mabalin nga agtignay kadagiti prebiotiko nga organiko a molekula tapno 
mangporma kadagiti posporilado a biomolekula, a kasla ti RNA. 

Idi 2009, dagiti eksperimento ket nangipakita ti Darwinio nga ebolusion iti maysa a dua ti komponente a 
sistema dagiti ensima ti RNA (ribosima) in vitro J 43 ^ Ti obra ket naaramid iti laboratorio ni Gerald Joyce, a 
nangibagbaga, "Daytoy ti immuna a kas pagarigan, iti mar ti biolohia, ti ebolusionario a panagampon ti 
maysa a sistema ti molekular a henetiko."^ 44 ^ 

Dagiti prebiotiko a kompuesto ket mabalin nga adda kadagiti ekstraterestial a tinaudan. Dagiti natakuatan ti 
NASA idi 2011, a naibatay kadagiti panagadal kadagiti meteorite a mabirukan iti Daga, ket mangisingasing 
a dagiti kompuesto ti DNA ken RNA (adenine, guanine ken dagiti maikabagian nga organiko a molekula) 
ket mabalin a naporna iti akinruar a limbangj 43 ^ 46 ^ 47 ^ 48 ' 

Dagiti nota 

1. Ti 'ebolusion' dagiti birus ken dagiti kapada a porma ket di pay ammo. Isunga, daytoy a 
pannakaidasig ket mabalin a parapiletiko gapu ta ti selular a biag ket mabalin a nagtaud 
manipud iti saan a selular a biag, wenno polipiletikio gapu ti kinaudi a sapasap a tinaudan ket 
mabalin a saan a nairaman. 




2. Ti naisangayan nga espesipiko nga organismo a maiyasping kadagiti organiko nga estruktura 
ket mabalin a maikeddeg a kas dagiti subbirus nga ehente, a mairaman dagiti entidad nga 
agkamkammatalek iti birus: dagiti satelite ken dagiti depektibo a mangsinga a partikula, nga 
isuda a duaket makasapul iti sabali a birus para iti panagpaaduda 
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